Projekte

Adresse

Verfasser

Besonderheiten

NIOO in Wageningen
Nederlands Instituut voor Ecologie

NFI in Rijswijk
Nederlans Forensisch Instituut

Masdar City in Dubai

Institut fiir Physik in Berlin Adlershof

Hauptsitz der Marche-Restaurants

Weltnaturschutzzentrale in Gland

Biomedisches Forschungszentrum BFS

Neubau Zentrum fiir Molekulare
Biowissenschaften in Kiel ZMB

Novartis Campus

www.nioo.knaw.nl
Wageningen

Den Haag

Humboldt Universitat Berlin

Wintherthur

Gland

Justus Liebig Universitat Giessen

Universitat Kiel

Claus en Kaan architecten

Claus en Kaan architecten

Foster & Partner

Georg Augustin, Ute Frank

Beat Kampfen, Zirich

agps.architecture Zirich

Behles & Jochimsen Architekten

Henn Architekten in Minchen

David Chipperfield

Quantitative Analyse molekularer Bioquant Heidelberg Volker Staab Architekten
und zellularer Biosysteme
[
Xe]
=
(0]
o) o) = =
5 S = S g o
c N Uc) g :0 é
A =) o ® = >
o z X m w N
=
2 : 2 £ :
© o
3 5 2 5 8
(<3 - 2 o) N
= [0) ESS) T = =
e T g @3 =
2 © ° 5 2% ERN <
@ @ 2 c o = = o
° > S 5 O Mn > O
k] (] o 5 Q0 ® = N 3
= o < 2 9 =35 2 5 @ 2
S c 2 S o S 9 2 0 = &S
@ o 0 B 3 @ 75 o &3 o O
) © ® =} O = c s} o ©
: s Z T E T=5 7 A

Craddle to Craddle system, begeleitet durch M. Braungart +
Kubatur, Ausbreitungsmoglichkeit, Labore gruppierend um Innenhoéfe +
Neue Stadt in der Wiste unter neuesten nachhaltigen techn. Milieuapspekten, 0

Kihl-und Wasserprobleme

Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung- kein Anschluss an Regenwasserkanal-Retentionsteich

Dachbegriinung und Fassadenbegriinung zur Kiuihlung des Gebaudes ++
Regenwasser fuer Kiihlung, dadurch Energieeinsparung

Holz-Plattenbauweise, Decken in Dreischichtplatten, Hydrowand fir Raumklima +
Recyclingbeton fuer Kerne, Lifecycle-Analyse 60 % weniger Energie

50% Recyclingbeton, keine abgehangten Decken, Anhydritestrich, Holz- Riegel Konstruktion ++
Offnungsfliigel mit Balkon als Fluchtwege, Verschattung Fensterflaechen 25% von Ge. Hiille
Geothermie ca. 30 % des Kiihlbedarfs, Airboxen, Wasserver.- entsorgung

Amorphe Gebaudefinger, durch zentr. Halle verbunden, architektonisch auffallend 0
amorphe Gebaudeform, kein Standarttyp, Labore gruppieren sich um einen festen Kern 0
Stltzenfreies Labor uber 8 Laborachsen, dadurch leicht veranderbar, grosse Unterzuge +
mit Installationen

Kompakter Baukdrper, zentrale Erschliessung, Laborstandard +

Zielorientierung Gebaudeparameter

Durch die Untersuchung verschiedener Campi, Blro- und Laborgebaude
im In- und Ausland bezuglich ihrer Besonderheiten, definieren sich die Strat-
egien und Parameter eines Ressourcenschonenden Bauens von Forschun-
gsgebauden. Wissenschaftliche Gebaude im 21. Jahrhundert binden in er-
heblichem Umfang natirliche Ressourcen. Man sollte davon ausgehen, dass
Forschungsgebaude das 5 bis10fache an Energieverbrauch haben. Die Bau-
kosten von Laborgebauden gegeniliber Birogebauden sind um 50% hoéher.
Laut einer Studie der TU Darmstadt kénnen durch eine Standardisierung bis
zu 20 % und durch eine bauliche Vorfertigung bis zu 25 % der Investierungen
eingespart werden.
Folgende Prozesse konnen laut dieser Studie die erhdhten Investitionen der
Neubauten von Forschungsgebauden reduzieren:
- Lebensdauergerechte Systeme / Bauteile
- Standardisierung und Vorfertigung von Installationselementen
- Standardisierung der Einrichtung

dadurch ergibt sich im Planungs- und Bauprozess:
- gestraffte Planungsablaufe
- klrzere Bauzeiten
- niedrigere Investitionskosten
- verbesserte Anpassungsfahigkeit

- D - Gebaudekonzept - Planung
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Forschungsgebaude

Regenwasserablauf
oberirdisch, Ablauf in
Mulden
Grauwasserreinigung
durch Pflanzen

zentrale Baumallee

Wildwiesen

Forschungsgebaude

- Baufeld 4 - Cluster Variante A
- Gebaude mit Nord-Sid Ausrichtung im Kontext des Rahmenplanes

- Baufeld 4 - Cluster Variante B
- Gebaude ausgerichtet nach Norden und Siiden

zentrales Gebaude mit
Gastehaus, Cafeteria/ Mensa,
Information
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YO b= 4.0m
Labor b=4.0m
- Service b =4.0m
Atrium c=7.5m

d=12.0m

Verschattung / Besonnung
61* =21 Juni

38* = 21 Maerz / September
14* = 21 Dezember

Abstaende
e =24.5m

f=20.0m

- Baufeld 4 - Clusteridee

In Besonnungs- und Verschattungsstudien wird die Einstrahlung der Sonne an
unterschiedlichen Tagen im Jahr mit unterschiedlichen Bauhéhen und Tiefen
der zwei Baukorper deutlich. Obwohl durch ein breiteres Atrium eine starkere
Erwarmung zu erwarten ist, ware ein breiteres Atrium flr eine spatere interne
Erweiterung interessanter. Der zum Norden orientierte Baukorper stapelt sich
mit 4 Geschossen, um den Einstrahlungswinkel der Sonne zu verringern. Um
eine maoglichst grosse Nutzung und Veranderbarkeit zu gewahrleisten, hat
das Erdgeschoss beider Baukorpern eine Geschosshoéhe von 4 Metern. Die
Geschosshohen der zum Siden gerichteten Buro’s verringern sich auf 3.5
Metern. Die Abstande zweier Gebaude zueinander haben Einfluss auf solare
Gewinne im Winter. Aus diesem Grund ist ein grosserer Abstand zwischen
den Baukorpern gewahlt worden. In dem stadtebaulichen Cluster “Baufeld 4
Variante A” ist die Orientierung der Baukorper mehr nach Norden gerichtet,
bleibt jedoch im Kontext und in der Ausrichtung des Rahmenplans. Dies ist
von der Gebaudeorientierung bezlglich der Sonneneinstrahlung als kritisch
zu bewerten, jedoch isoliert sich der Cluster nicht von der Gebaudeausrich-
tung im Rahmenplan. In Variante B orientieren sich die Gebaude nach Norden
und Suden. Dies hat bezlglich der Sonneneinstrahlung einen besseren
Effekt, jedoch I16st sich der Cluster dadurch starker vom stadtebaulichem
Rahmenplan.

- D - Gebaudekonzept - Planung
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Gebaudeparameter fir Bauweise und Nutzung eines Laborneubaues

15 Jahre
Raumliche Gliederung

15 Jahre
Haustechnik

30 Jahre
Gebéaudehtille

60 Jahre
Primarstruktur

Lebensfasen

Suden: Blro’s Atrium Norden: Labore

2 Bund + 3 Bund
int. Erschliessung

1 Bund 2 Bund

Experimentell

Theoretisch

- bestehende Labortypen

a

15 Jahre
Einrichtung

Architektur und Struktur
- Architekturqualitat zur Starkung des Images des Forschungscampus
- Identitat der Gebaude, Bindung mit den Nutzern
- Wirtschaftlichkeit duch Nutzung und Bauweise in verschiedenen

2 Bund +

int. Erschliessung’

+ Servicezone

|

15 Jahre
Gerate

3 Bund +

[B.61]

2

§ - Mdglichkeit der Erweiterung oder des Rickbaus des Gebaudes
- Qualitat des Arbeitumfeldes und der Raumerlebnisse

- Freiraumbeztge und Nutzungsangebote im Aussenraum

int. Erschliessung’

it

Auswertung
int. Erschliessung

Labor

Erschliessung
Servicezone

Erschliessung

Labor

int. Erschliessung
Auswertung

Modultiefen - und Kombinationen im 90er Raster
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Raum und Struktur

- Entwicklung eines Raumsystems anstelle einzelner Standardraume

- Raummodul als planerische Grundeinheit

- Nutzungseinheiten sind veranderbar und/oder miteinander kombinierbar
- Raumaufteilungen oder Zusammenlegungen sind moglich

- Standardisierte Raumstruktur mit Ausbaulésung

- Nutzung von gemeinsamen Bereichen (Servicezonen, Facilitaten)

- Schaffung von Kommunikationsférdernden Raumen z.b.Atrium

2 Bund +
int. Erschliessung’
+ Servicezone

4‘-Atriu‘m ‘
Auswertung
int. Erschliessung
Experimentell Labor

Servicezone

Erschliessung

’ Atrium

int. Erschliessung
Buero / Auswertung

Theoretisch

- vorgestellter Labortyp als 2 Bund mit Atrium
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Aus der Summe der notwendigen und angestrebten Parameter ist ein Das konstruktive Raster betragt 7.5 meter und korrespondiert mit dem Aus-
Forschungsgebaude geplant, welches sich aus zwei Gebaudekdrpern defi- bauraster von 7.2 meter. In zwei diagonal tGbereinanderliegenden statischen
niert, mit einem Uberdachten und geschlossenem Zwischenbereich als Atri- Festpunkten befinden sich die Fluchtreppen, Aufziige und Sanitareinrichtun-
um. Wichtigster Ausgangspunkt ist ein multiple purpose in der Forschung, gen. Das aus einer ETFE- Membran bestehende Atriumdach ermdglicht im
um Flexibilitdt sowie Umnutzungsfahigkeit zu gewahrleisten. Aufgrund der Brandfall das Weglassen eines zweiten internen Fluchttreppenhauses. Beide
héheren Geschosshdhen sowie Gebdudetiefen und den damit verbundenen Gebaudekdorper kdénnen jeweils in X Richtung erweitert werden. Eine dritte
Bau- und Betriebkosten, ist der Laborbereich vom Blirobereich getrennt. Das Stltzenreihe im Atrium ermdglicht eine interne Erweiterung, ohne grosse kon- -
Uberdachte Atrium dient als Kommunikations- und Aufenthaltsflache und struktive Baumassnahmen durchfiihren zu muissen. Sowohl die Labor- als -
verandert das A/V Verhaltnis sehr giinstig. Durch das Splitten der Nutzungen auch die Buroeinheiten kénnen in andere Nutzungen, z.b. als Wohnungen externe Erweiterung :
ergeben sich sowohl in der Erstellung der Baukoérper als auch beim spateren oder Studentenstudio’s umgebaut werden. Auf Basis des Stlitzenrasters sind -
Rickbau mehr Vorteile. Mdgliche andere Nutzungen sind ebenfalls besser verschiedene Grdssen zu realisieren. Ein spaterer Rickbau ist aufgrund der ——
durchzufihren. Negativ durch die Baukoérpertrennung ist, dass im heutigen vorgefertigten konstruktiven Bauelemente einfacher durchzufiihren. Die Fas- ¢ e
Laborbau eine starke raumliche Verflechtung zwischen theoretischer und ex- saden - und Ausbauelemente im Modulsystem beglinstigen zusatzlich einen e
perimenteller spateren Rickbau. l
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Fenster:

Holzfenster mit aussenliegendem Aluminium
Schutzprofil

Kippfligel im unteren und oberen Bereich zur
manuellen Offnung/ Liiftung

Fassade:

von innen nach aussen

Bristungshéhe 900 mm

Airboxen (Fassade)

Rigips, 60 mm Hanfddammung

OSB Platte, Dampfbremse
Holztafelelemente mit 240 mm
Zellulosedammung

HinterlUftete Fassade mit
Faserzementplatten geschraubt
Aussenliegender Sonnen- und
Verschattungsschutz, Robiniaholz feststehend
Im oberen Fensterbereich Grosslamellen-
system ALB mit polykristallinen Solarzellen,
sowohl zentrale als auch manuelle
Bedienung

Innenliegender Verdunklungs-/Blendschutz

Fussbodenaufbau:

Skelettbauweise in Beton mit
Hohlkérperdecken (Breite 1.2 m bis 15 meter
Lange, geschliffener Anhydritestrich
Unterseite Betonelemente sichtbar
Deckenpaneel an Aluminiumprofiel mit
integr. Kiihl-/Heizleitung zwecks Betonkern-
aktivierung

Leuchtstoffrohren integriert in Paneel
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Fassadenschnitt Stiden M 1:20

Konstruktion

Die primare Konstruktion besteht aus einer Beton-Skeletbauweise mit
vorgefertigten Hohlkérperdecken. Diese Konstuktionsbauweise ermoglicht
eine schnelle Bauweise, aber auch die Moglichkeit eines einfachen Riickbaus.
Graue Energie wird daduch verringert. Zwei feste Betonkerne aus Ortbeton
mit Fluchttreppen und Sanitarinrichtungen bilden gleichzeitig die statischen
Festpunkte. Die Kerne bestehen aus Recyclingbeton, das heisst, dass mind-
estens 25% aus recycelten Zuschlagstoffen bestehen. Recyclingbeton ist auf-
grund seines geringen Frostwiderstandes und seines hohen Wasserzement-
gehaltes nicht fur Aussenbereiche geeignet.

Die vorgefertigten Hohlkérperdecken kdnnen in Langen bis zu 15 Meter und
Breiten von 1,2 Metern hergestellt werden. Die Abmessungen sind ahangig
von Uberspannungen. Abgehangte Decken sind nicht vorgesehen, da alle
Elektroleitungen in Kanalen entlang der Bristungen geflhrt werden. Der
Boden besteht aus geschliffenem Anhydritestrich. Die Mdglichkeit von nicht
verklebten Bodenbeldgen wie Kork, Linoleum oder Kunstkautschuk kann von
dem jeweiligem Benutzer erganzend selektiert werden.

Fassade mit Verschattung / Sonneneinstrahlung

Die Fassadenelemente bestehen aus Holztafelementen mit einer aussenlieg-
ender Vorhangfassade und der Mdglichkeit verschiedener Fassadenmateri-
alien. Im Sommer sind die leichten Fassaden aufgrund ihrer geringen Masse
jedoch als sehr kritisch zu sehen. Aus diesem Grund sowie der Nutzung als
Blro mit hohen internen Warmegewinnen, ist vor der Stdfassade eine Lam-
mellenfassade vorgesetzt, welche die Fassade im sommerlichen Fall vor zu
starker Einstrahlung schiitzen soll. Die Lamellenstruktur besteht aus Robin-
ie und beweglichen Photovoltaik- Lamellen im oberen Bereich der Fenster,
welche zur Energiegewinnung beitragen.

Raumluft

In den zum Siden orientierten Blroraumen sind in regelmassigen Abstanden
in den Fassadenelementen dezentrale Liftungseinheiten (Airboxen ) integ-
riert. Diese Airboxen versorgen den Blroraum mit Frischluft. Den Zuluftein-
lassen ist eine CO2- gesteuerte Abluftklappe an der Decke zugeordnet. Bei
Anstieg der CO2- Konzentration im Raum wird die Zulufteinheit gestartet. Bei
ausgeglichener Luftqualitat wird die Zuluft wieder abgeschaltet.

Dadurch wird das Buro auch in Abwesenheit der Nutzer mit Frischluft versorgt.
Zusétzlich sind kleine Offnungsfliigel im unteren und oberen Fensterbereich
angeordnet, so dass die Mdglichkeit besteht, das jeder Benutzer seine Zuluft
erganzen kann.

Die Abluftanlage mit den CO2 -Fuhlern ist in einem multifunktionalen Decken-
paneel eingebaut. Es beherbergt die Beleuchtung und dient gleichzeitig der
Bauteilaktivierung. Duch die vorgefertigten Hohlkdrperdecken ist eine
Integration der Bauteilaktivierung schwer auszufihren. Zudem beeintrachtigt
es die Flexibilitat einer spateren Umnutzung. Aluminiumprofile mit integrierten
Heiz- und Klhlwasserleitungen aus Kupfer in dem Deckenpaneel geben
Warme und Kalte direkt an den Raum sowie an die Betondecke ab.
Voraussetzung fir dieses System ist, dass mindestestens 50 % der Decke
frei ist von Installationen, um die Betonmasse als Speichemasse gebrauchen
zu koénnen. Fur die zum Suden orientierten Buroraume ist dies gut anzuwen-
den, fur die zum Norden orientierten Laborrdumen mit grossen Installations-
kanélen ist dieses System jedoch nicht geeignet. Aufgrund der mdglichen
starken Dampfe und den internen hohen Warmelasten in den Laboren sind
Zu- und Abluftkandle vorgesehen. Die vorgesehenen Airboxen werden hier
warscheinlich keinen positiven Einfluss haben.

- D - Gebaudekonzept - Konstruktion
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Grindungen

Skelettbau

Dachhaut

Fussboden

[B.62]

[B.63]

[B.64]

[B.65]

Estrich

Fassadenbekleidung
A-
Larche

B-
Faserzement-
platten

C-
Naturstein

D-
Keramische
Platten

E-
Klinker

Naturstein

ETFE -Membran

Linoleum

Pei MJ/kg  Lebenserwartung (a)

1,49

13,9

13,9

50

50
100

100

100

Polyolefinen

Unterhalt

nein

ja, reinigen

nein

nein

nein

- Die Griindungen sind als vorgefertigte Beton- Pfahlgrindungen
vorgesehen. Vorgefertigte Streifenfundamente werden auf die Grindungen
aufgesetzt. Sowohl Streifenfundamente als auch Pfahlgriindungen kdnnen
bei einem Rickbau wiederverwendet werden. Nachteilig ist, dass die
Elemente sehr schwer sind (Transport und Einbau)

- Die primare Konstruktion besteht aus einem Betonskelettbau. Die Stt-
zen und Trager kénnen vorgefertigt und zur Baustelle transportiert werden.
Hierdurch kann graue Energie eingespart werden. Die konstruktiven El-
emente kdnnen unter idealen Bedingungen vorgefertigt werden.

Nachteilig ist auch hier, dass die Elemente in Beton sehr schwer sind

und Detailanschllsse problematisch sind.

- Vorgefertigte Hohlkorperdecken in einer Breite von 1.2 Metern und Lan-
gen bis zu 15 Metern Uberspannen die Deckenkonstruktion. Die Elemente
mussen je nach Spannweite grosser dimensioniert werden. In den Hohl-
raumen kdnnen auch Leitungen verlegt werden. Nachteilig sind hier die
Dimensionen der Dicken aufgrund der Hohlrdume. Alle Elemente kdnnen
einfach zuriickgebaut werden.

- Holztafelelemente mit eingeschlossener Zelluloseddmmung werden als
vorgefertigte Fassadenelemente auf der Baustelle montiert. Die Tafelele-
mente sind leicht im Gewicht, dies spart graue Energie. Ein Nachteilig im
Sommer ist, dass die Fassadenelemente zu wenig Masse besitzen und
sich dadurch schneller erhitzen. Zellulose und Flachs als Dammaterial sind
zertifiziert durch “Blauen Engel” und “Nature Plus”. Die Dauerhaftigkeit des
Materials ist kritisch zu beurteilen. Schaumglas als Dammung fiir Dach /
Sohle ist zertifiziert durch “Nature Plus” und als “EPD durch IBU”.

- Verschiedene Fassadenbekleidungen stehen zur Verfiigung, um eine
architektonische Diversitat innerhalb des Clusters und des Campus, zu
gewahrleisten. Ausgehend vom Verbrauch des Primarenergiegehaltes
im Verhaltnis zur Langlebigkeit und einer moglichen Wiederverwendung
werden folgende Fassadenbekleidungen vorgestellt. Alle Materialien als
Modul- vorhangfassade in einer nicht verleimten Verbindung

A: Holz Robinia, Larche

B: Faserzementplatten,in helleren Farben

C: Naturstein aus maoglichst lokalen Steinbriichen

D: Keramische Platten

E: Klinker, nicht glasiert, nicht masseinhaltend

- Das Dach kann mit einer extensiven Begriinung “Mos-Sedum” geschutzt
werden. Diese schitzt vor einer Uberhitzung des Gebaudes durch die
Sonneneinstrahlung. Gleichzeitig wird Regenwasser absorbiert wobei die
Verdampfung fur Kuihlung sorgt.

Anstelle einer verglasten Uberdachung tUberspannt eine ETFE

Membran aus Kunstoff das Atrium. Diese hat ein geringes Gewicht und
kann mit verschiedenen sonnenschitzenden Mustern bedruckt werden.
(z.b. Pholtovoltaik- Modulen) Bei ETFE handelt sich um ein PTFE-Derivat.
Folien dieses Kunststoffes weisen ein geringes Eigengewicht, sowie eine
hohe Licht- und Ultraviolett-Durchlassigkeit auf. Muster in der Folie kdnnen
bezgl. des Einstrahlungswinkel der Sonne verarbeitet werden. Zusatzliche
Photovoltaik- Elemente auf dem Dach sorgen fir einen Energiegewinn.

- Als Fussbodenbelag wird geschliffener Estrich vorgesehen, Linoleum
und Polyolefine kdnnen jedoch auch als Fussbodenbelag verlegt werden.
Diese sind mit |6semittelfreien Klebern zu verlegen. Die Bdden sollten che-
mikalienbestandig sein. Die Boden sorgen auch fur eine Schalldampfung,
insbesondere in den Biro’s. Beide Bdden sind zertifiziert durch Blauen
Engel” und “Nature Plus”. Eine Wiederverwendung ist nicht méglich, jedoch
kann eine energetische Verwertung durch Verbrennung erfolgen.

- D - Gebaudekonzept - Baustoffe
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Geothermie Photovoltaik Wasserloses  Trenntoilette Waschbecken Trinkbrunnen Hydrant Regenwasser Wasserkqnzept: . . . . .
Urinal - Der Anteil an energieaufwendig bereitzustellendem Trinkwasser wird auf

ein Minimum reduziert
- Erhalt und Schaffung von Wasserkreislaufen
a - Trinkwasser fliesst primar in Labore, Trinkbrunnen, Waschbecken,
Toiletten und Kiichen

- Alle Armaturen haben Infrarotdetektoren und Durchflussbegrenzer
- Nutzung von wasserlosen Urinalen und Trenntoiletten
- Nutzung von Regenwasser

Trinkwasserzulauf - Nuzung von Grauwasser
- Natirliche Verdunstung durch Begriinung

[B.78]

* Abwasser:
- Das Abwasser aus den Laboren wird aufgrund der hohen Verschmutzung

Regenwassertank |_> Muldensystem, Biotop separat abgeleitet, vorgereinigt und dem Abwasserkanal zugefiihrt
Urinetank Grauwasserreiniaun - Sammlung des Regenwassers fir Spulung, Toiletten und Garten-
durch Pflanzen gung bewasserung. Abfluss oberirdisch in Muldensystem und Retentionsteiche

Biogasanlage-BHKW - Grauwasser der Waschtische und der Kiichen (Gastehaus/ Cafeteria) wird
gereinigt durch Pflanzenbereiche. Gereinigtes Wasser wird zur Gartenbe-
Landwirtschaft % Abwasserkanal Labor wasserung genutzt
- Urin wird gesammelt und fir die Landwirtschaft genutzt
- Die Festbestandteile des Braunwassers aus den Toiletten werden
fur die Biogasanlage genutzt

Warme und Kaltekonzept:

- Durch Nutzung Labor und Biiro Kihllasten héher als Raumheizung

- Orientierung der Labore nach Norden, Bliro’s nach Stiden

- Atrium Ost-West gerichtet um Wind zur Kiihlung zu nutzen

- Mos-Sedum Dach als Kiihlung bei starker Sonneneinstrahlung

- Baume vor Siudfassade als natirliche Verschattungselemente.

- Vor Sudfassade vorgestellte Lamellenstruktur um zu starke
Aufheizung der Holztefelelemente zu verhindern

- Kiihlbedarf mit freier Kiihlung mittels Geothermieanlage

- Reversible Warmepumpe als Kaltemaschine.

- Bauteilaktivierung (Betondecken Buiro’s) durch im Aluminiumprofil
liegende Heiz-/Kiihlwasserleitungen

Liftungskonzept:

- natlrliche Luftung (Querliftung) durch Ausrichtung des Atriums
Ost-West (Windrichtung Berlin)

- Abluft durch Atrium

- Reversible Abluftwarmepumpe mit Warmeriickgewinnung fir
Liftungssystem

- Airboxen mit CO2- Steuerung (BUro’s)

- kleine Offnungsfliigel im unterenr und oberen Fensterbereich

- In den Laboren Liftungsanlage mit 2-facher Warmeriickgewinnung

7 \WV/V/

Energiekonzept:

- gutes A/V Verhaltnis der Baumasse von 0,217

- Ausrichtung und Grésse Fenster fiir solare Gewinne/Verluste,
Bristungshéhe 90 cm

- Naturliche Tageslichtnutzung mit Verschattungselementen

- Im Norden Lichtlenksyteme

- Bewegungsmelder und Tageslichtsensoren

- Photovoltaikelementen auf Dach und Fassade zur Erzeugung Strom

- Aus den Photovoltaikflachen ergeben sich folgende Stromerzeugnisse

- Dach 110 KWp = 97.000 KWh/Jahr

- Lamellenlouvres 20KWp =18.000 KWh/Jahr

Siden: Blro’s Atrium Norden:Labore
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U= 0, 13 W/m2K Wenig Tauwasser TA-Dampfu ng: 44 1 Folgende Tabelle enthélt die wichtigsten Daten aller Schichten der Konstruktion:

(Warmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz) : :
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht Tauwasser
— — - | [ | [ | [W/mK] [M2K/W] min max [kg/m?]  [Gew%]
0 EnEV2009*: U<0,24 W/im2K 0.5 0 Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudendampfung: 44.1 Warmeubergangswiderstand 0,130 19,4 20,0
123 g/m? (0.9%) Trocknet 13 Tage Phasenverschiebung: 13.7h 1 1,25 cm Gipskartonplatte (12,5mm) 0,210 0,060 19,2 19,5 9,9 0,0
Raumluft; 20°C / 50% Tauwasser: 0.12 kg/m? Gewicht: 86 kg/m? g 1’22 o %'f;srkma: OH';F:?g‘fu(;z’smm) 8:(2)18 ?:ggg 1?;3 18? g:g 8:8
AuRenluft: -10°C / 80% sd-Wert: 4.9 m Dicke: 40.15 cm 4 1,8 cm OSB-Platte (OSB/3) 0,130 0,138 10,8 13,5 11,7 0,0
5 24 cm Zellulose Dammung (65 cm) 0,039 6,154 -9,3 13,0 13,8 0,9
24 cm Spanplatte, zementgebunden (1,6 cm) 0,230 1,043 -8,5 10,9 6,9 0,0
Temperaturverlauf / Tauwasserzone 6 1,6 cm Spanplatte, zementgebunden 0,230 0,070 9,5 8,5 19,2 0,6
Warmelibergangswiderstand 0,130 -10,0 -8,8
Temperaturverlauf
— TITTTT 20F ! —Temperatur
UT T — Taupunkt 40,15 cm Gesamtes Bauteil 7,622 86,7
1 15¢ é%t 1 Tauwasser
J.nl 5 101 \%3 INO) G?pskartonplatte (12,5 mm)
¥ "~ < 7 | @ Gipskartonplatte (12,5 mm) Holztafelelemente mit
0 ' 1 59 1 (8) Thermo-Hanf Plus (60 mm) - Zelluloseddmmung aussreichend vorhandenes Recyclingmaterial
< g (4) OSB-Platte (18 mm) - Flachs als Dammaterial nachwachsende Ressource
7 £ 0 0 (® Zellulose Dammung (240 mm) beide Dammaterialien zertifiziert durch “Blauen Engel” und “Nature Plus”.
= @ Spanplatte, zementgebunden (16 mm)
T -5f T (7 Hinterluftung (30 mm)
] 10l KT | Faserzementplatte Perlite (12,5 mm) Dggrf]l::rfnbau mit" .
- glas Dammung Recycling aus Altglas
T 4015 } 0 5 10 15 2'0 2'5 3'0 3'5 40 Dammaterial zertifiziert durch “Nature Plus” und als “EPD durch IBU”.
Innen www.u-wert.net AL[,%?A
U= 0, 18 W/m2K Kein Tauwasser TA-Dampfu ng: 714.3 Folgende Tabelle enthélt die wichtigsten Daten aller Schichten der Konstruktion:
(Warmedammung) (Feuchteschutz) (Hitzeschutz)
# Material A R Temperatur [°C] Gewicht Tauwasse
I—— i S S S S — — — — — [W/mK] [m2K/W] min max [kg/m?]  [Gew%)]
0 EnEV2009":U<0,2W/m2>K 0.5 O Tauwasser (kg) 1 Temperaturamplitudenddmpfung: 714.3 Warmetibergangswiderstand 0,100 19,4 20,0
Kein Tauwasser Phasenverschiebung: 21.2h 1 30 cm Leichtbeton 1,300 0,231 18,2 19,4 540,0 0,0
Ao . — 2 0,02 cm 818,028 Dampfdruckausgleichsschicht, PP 0,220 0,001 18,2 18,2 0,2 0,0
Raumluft: 20°C /.50% Tauwasser: 0.00 kg/m? Gewicht: 874 kg/m* 3 0,09 cm Knauf Katja Sprint F457 - Bitumenalubahn 0,200 0,004 18,1 18,2 0.9 0.0
Aufenluft: -10°C / 80% sd-Wert: 202280.2 m Dicke: 72.65 cm 4 20 cm Schaumglas FOAMGLAS Tapered T4+ Gefallé@j@4@mung 4,762 -8,1 18,1 23,0 0,0
5 0,02 cm 818,028 Dampfdruckausgleichsschicht, PP 0,220 0,001 -8,1 -8,1 0,2 0,0
6 1 cm Dachbahn, Bitumen 0,170 0,059 -8,4 -8,1 10,5 0,0
Temperaturverlauf / Tauwasserzone 7 1 cm Gummigranulatmatte 0,600 0,017 -8,5 -8,4 12,0 0,0
8 0,5 cm Sopradrain Schutzbahn 0,170 0,029 -8,7 -8,5 2,0 0,0
Temperaturverlauf 9 0,02 cm Filtervlies 1,000 0,000 -8,7 -8,7 0,0 0,0
20 ~ % &5aee] 1 —— Temperatur 10 8 cm Substrat 0,700 0,114 -9,3 -8,7 76,0 0,0
1 2 {;3 — Taupunkt 1" 12 cm Extensive Begriinung verdichtet 1,400 0,086 -9,8 -9,3 210,0 0,0
15+ 3%.(4Y(5 9%5 1 Warmelbergangswiderstand 0,040 -10,0 -9,8
8 é p{) i . 72,65 cm Gesamtes Bauteil 5,444 874.,8
o 10} ARL e (1) Leichtbeton (300 mm)
= ) %;’ (2) 818.028 Dampfdruckausgleichsschicht, PP (0,2 mm)
% 5+ 9 3}‘@ o 1 (3) Knauf Katja Sprint F457 - Bitumenalubahn (0,9 mm)
g 10001175 @ Schaumglas FOAMGLAS Tapered T4+ Gefalledammung (200 mm)
g OF ¥ 8 1 (6) 818.028 Dampfdruckausgleichsschicht, PP (0,2 mm)
= LN (6) Dachbahn, Bitumen (10 mm)
-5' z:o °°° b .
2 &Eoo @ Gummigranulatmatte (10 mm)
-10l O:s Dol Sopradrain Schutzbahn (5 mm)
I &S (9 Filtervlies (0,2 mm)

010 20 30 40 50 60 70 A0 Substrat (80 mm)

cm i i -
e rww.u-wert.net ALEBGI':]I @7 Extensive Begriinung verdichtet (120 mm)
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Allgemeine Gebdudeinformationen:

Projektname:

Adresse:

Standort:

Planungsjahr:

BaumaRnahme:

Nutzung:

Gebaudeform:

Geschossanzahl gesamt:

GebdudegroRen:

Max. Gebdudebreite m:

Max. Gebdudeldnge m:

Gebiudefldchen:

Grundstiicksfliche m?:

iiberbaute Fliche m2:

Geschossfliche m?:

BGF m%:

NGF m?:

GRZ:

Gebaudevolumen:

BRI m3:

Ausstattung:

Verschattung:

Warmeriickgewinnung:

Art der Energiegewinnung:

Campus Berlin-Buch
Robert-Rossle-StraRRe
Berlin-Buch

2012

Neubau

Labor und Biiro mit Atrium
Kubus

3 bis 4

70,90

34,90

4400,00
2474,41
588,47 bis 942,97
6358,10
5404,44

0,49

32934,00

ja (Stdseite + Atriumdach)

ja

Photovoltaik + Geothermie

Baukonstruktion:

Tragwerk:

Dachform:

Keller:

Geschosshéhe m:

Gebaudehohe m:

Umfassungsflache A:

Fensterflichen m?:

Dachfliche m?:

Griinfliche m2:

NF m2:

GFZ:

beheiztes Volumen V m3:

Kiihlanlage:

RLT-Anlage:

Leichtbauweise

Skelett

Flachdach

Teilunterkellert

3,00 bis 4,00

12,00 bis 14,40

7386,00

2141,27

2488,59

1925,59

3086,81

1,18

32236,00

ja

ja

Flacheneffizienz:

Standortfaktoren:

Klimazone:
Energiebezugsfliche m2:

U-Werte AuRenbauteile:

AuBenwand W/m?3K:
Flachdach Biiro W/m?3K:

Atriumdach ETFE W/m?2K:

KellerauBRenwand W/m?K:

Isolierglas W/m?2K:

0,49

10315,52

0,13

0,18

1,99

0,24

11

@ Niederschlag mm:

A/V-Verhiltnis 1/m:

Bodenplatte W/m2K:

Flachdach Labor W/m?3K:

Kellerdecke W/m?2K:

Wirmeschutzglas W/m2K:

geschatzte Herstellungskosten der AuBenhiille

2,9 Mio €

Preissteigerung pro Jahr

Reinigung 2,0 % W artung

Betrieb z,0| %  Rickbau
(ohne Energie)

2,0 % Instandsetzung 2,0 | % Energie

2,0 % Entsargung

20| %

|
2?00.000———1———!———-1____1_
| | | |
2‘4nn.nnn——ﬂ—ffifff#ff+
| | | |
zwo.uoo-———l———l___l____l
LSUU.DUU-———l———I———-l____L
| | | |
Lsnn.mnn—f—ﬂ—ffifff%ii%
| | | |
LGn.nnn—f——[—ff'fffrff_[
900.000———J———I—__L__J
| |
! L
|
| |

Lebenszykluskosten Jahreswerte (Mit sonstigen
Kosten) (Brutto/dynamisch)
€

| .
e ) S—— — e Reinigung

Gebdudekennwerte:

564,40

0,23

0,45

0,18

0,24

0,8

Lebenszykluskosten Geb&dude - Barwerte prozentual

Betrachtungszeitraum 50 Jahre

3,000,000 — — — —— —— | T —— T —— — — —
| | | |

_! Instandsetzung

2060 lahr

M Herstellungskosten KGR 300 60.9%
Herstellungskosten KGR 400 2.2%
Barwert unregelmiBige Instandsetzung KGR 300 11,48
Barwert unregelmiBige Instandsetzung KGR 400 1.2%
M earwert regelmiBige Instandsetzung KGR 300 1.4%%
Barwert regelmaflige Instandsetzung KGR 400 1.7%
M Barvert Reinigung 4,7%
. Barwert Energie 11.1%
M earwert Wasser und Abwasser 5.5%

Hinweis: Zusammenfassung der Berechnungen mit Hilfe der Programme LEGEP und Warme&Dampf sowie Handrechnungen (Warmebedarfsermittiung
konnte mit Programmen auf Grund fehlender Informationen nicht erfolgen)

- D - Gebaudekonzept - Stoffstrome

Projektarbeit: Berlin - Buch Campus 2012 27



LEED BR

Hauptkriteriengruppe

Standortqualitat

Kriterien

Risiken Mikrostandort
Verhaltnisse Mikrostandort

Image, Zustand von
Standort

VVerkehrsanbindung

Nahe zu Nutzungs-
spezifischen Einrichtungen

anliegende Medien
Erschliessung

Bewertung
klein

gut

gut

gut

sehr gut

keine Aussage

Prozessqualitat

Qualitat Projektvorbereitung
integrale Planung
Optimierung Planung
Nachhaltigkeitsaspekte in
Ausschreibung

\orraussetzung
Nutzung, Bewirtschaftung

Baustelle, Bauprozess
Qualitat ausf. Firmen
Qualitatssicherung

systematische
Inbetriebnahme

Bewertung
keine Aussage
keine Aussage

keine Aussage

keine Aussage
keine Aussage
keine Aussage

keine Aussage

keine Aussage

technische Qualitat

Brandschutz
Schallschutz

Warme und
Feuchteschutz

Reinigung,
Instandhaltung

Riickbau, Demontage
Recycling

[B.81]

Bewertung

gut
massig
gut

keine Aussage

sehr gut

soziokulturelle und funktione

therm. Komfort Winter
therm. Komfort Sommer
Innenraumhygiene
akustischer Komfort
visueller Komfort

Einfluss des Nutzers
Gebaudebezogene
Aussenraumqualitat
Sicherheit
Barrierefreiheit
Flacheneffizienz
Umnutzungsfahigkeit
offent. Zuganglichkeit
Fahhradkomfort

Sicherung der gest.
Qualitat Wettbewerb
Kunst am Bau

Global bestehen zur Zeit verschiedene Zertifizierungssysteme.
Die bekantesten Systeme werden hier kurz vorgestellt.

LEED wurde vom U.S. Green Building Council, einer gemeinniitzigen Organ-
isation mit Sitz in Washington D.C. entwickelt. Ende der 90er- Jahre gab es
eine erste Version von Leeds.

BREEAM (Building Research Establishment’s Environmental Assessment
Method ist ein System welches in Grossbritanien Ende der 80- Jahre
entwickelt wurde und 1990 zur Marktreife gelang.

MINENERGIE ist ein Schweizer Label fur energieeffiziente Gebaude.
Das Label ist seit den 90-Jahren auf dem Markt. Schwerpunkt ist die

Energieeinsparung von Gebauden.

Das DGNB Zertifikat Deutsches Gitesiegel Nachhaltiges Bauen verfolgt
einen ganzhaltigen Zertifizierungsansatz. Damit unterscheidet es sich
wesentlich von den anderen Zertifizierungssystemen. Das System kam erst
2007 auf den nationalen und internationalen Markt.
Das Deutsche System bewertet ein Gebaude bezogen auf 61 Kriterien mit

einem Punktesystem.

In der dargestellten Tabelle werden die wichtigsten Hauptkriteriengruppen
mit den Kriterien dargestellt und der Entwurfs eines Forschungsgebaudes
bezlglich der Kriterien beurteilt. Dieser erste Beurteilung entspricht nicht
dem Punktesystem des DGNB, sondern soll im Groben die Hauptkriterien-
gruppen deutlich machen.

Bewertung

gut
massig
massig
massig
Sehr gut

sehr gut

Sehr gut

keine Aussage
gut

massig

sehr gut

keine Aussage
gut

gut

keine Aussage

o6konomische Qualitat

Gebaudekosten
im Zyklus
Wertstabilitat

Drittverwendungs-
fahigkeit

Bewertung

gut

gut

Okologische Qualitat

Treibhauspotenzial
Ozonschichtabbau
Ozonbildung
Versauerung
Uberdiingung

nachhaltige Ressourcen
Mikroklima

PEI nicht erneuerbar

Gesamtenergie PEI
erneuerbar

Trinkwasserverbrauch
Abwasseraufkommen

Flacheninanspruchnahme

Bewertung

keine Aussage
keine Aussage
keine Aussage
keine Aussage
keine Aussage

gut

gut
schlecht
massig
Sehr gut
massig

gut
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Zieldefinition Grundlagendokument

Bewertung

Verkehr und Mobiliat

Verbesserung der Orientierung auf Campusgelande

Vernetzung der Cluster durch Wegestruktur

notwendige ErschlieBung fir Lieferverkehr und Feuerwehr sicherstellen
Verbesserung Parkplatzsituation

Reduzierung MIV und OPNV , Reduzierung Emmissionen

Verminderung des Verkehrsflachenverbrauchs und der Flachenversiegelung
Trennung der Geschwindigkeiten

Durch die Bildung von Clustern um einem zentralen Griinbereich ist diese gut definiert

Die bestehende Wegestruktur ( Rahmenplan) ist soweit wie moglich ibernommen

Ist gut zuganglich

keine Verbesserung der Parksituation bzgl. Anzahl Platze, Verbesserung bzgl. Orientierung
keinen individuellen Autoverkehr mehr im Campus, dadurch Verringerung der Emmissionen
Keine Reduzierung der Versieglung, jedoch andere Strassenbelage mit offenen Fugen
Durch zwei Verkehrserschliessungen deutliche Trennung und dadurch keine Konflikte

Klima

Klimatisierung Arbeitsrdume, Nord-Sud-Ausrichtung der Gebaude
Verschattung Sudseite der Labore

Nutzung Solarenergie

Nutzung Wind zur Fassadenkiihlung (Ausrichtung/Offnung Atrien Ost-West)

Gebaude sind Nord-Sid ausgerichtet. Kubatur erzeugt Verschattung fur Forschungstrakt
Erschliessungsgange zum Siiden, dadurch weniger Erwarmung der Arbeitsraume

siehe Energie

Kubatur ist Ost-West ausgerichtet, Durch Atrien wird Wind wird zur Kiihlung benutzt.

Grin - Freiraum

ausreichende bioaktive Grinflachen zur Verbesserung der stadtklimatischen
Bedingungen und zur SchlieBung der Wasser- und Nahrstoffkreislaufe vor Ort

gezielte Auswahl von Pflanzungen fur Cluster (Corporate Identity durch Alleen)
Versickerungsfahige Materialien fir versiegelte Flachen

Atrien zwischen Gebaudkomplex als Erholungsraume/Kommunikationsraume
Erhalt und Schutz der bestehenden Bepflanzung

Duch die Konzentration einens zentralen Griinraum entsteht ein aktives Biotop, welcher

fur die Mitarbeiter erlebbar wird. Durch das Schaffen von Retentionsflachen und Mulden
schliessen sich lokale Wasser- und Nahrstoffkreislaufe.

Regionale Pflanzen aktivieren diesen Raum und tragen zum Erhalt der Biodiversitat bei
Grosse Atrien mit Beflanzungen schaffen angenehme Kommunikationsflachen.

Wasser Regenwassernutzung tiber Mulden und Retentionsteiche, Einbettung Griinbereich
versickerungsfahige Oberflachenmaterialien
Einleitung Regenwasser in vorhandene Graben, Kreistoffschlielung Regenwassernutzung fur Gebaude und Retentionsflachen fur zentralen Griinbereich
Trinkwassereinsparung Konzept fur Trinkwassereinsparung minimiert Trinkwasserverbrauch
Reduzierung Abwasseranfall Schadliche Abwasser miissen gesondert abgeleitet werden. Hier sind keine Lésungen gefunden
Konzept fur Grauwasser und Gelbwasser augearbeitet
Energie Optimierung A/V-Verhaltnis Gutes A/ V Verhaltnis, dadurch Energieeinsparung
Reduzierung Primarenergiebedarf/Energieverbrauch Energiekonzept ist interessant jedoch keine Berechnungen zum Nachweis vorhanden
Deckung Energiebedarf aus erneuerbaren Energien Energiekonzept ist nicht nachgewiesen durch Berechnungen
naturliche Verschattungssysteme und Wind zur Gebaudekuhlung Einfaches System mit Holzlamellen und Photovoltaiklouvres
Abfall Schliellung Stoffkreislaufe Duch schadliche Schadstoffe im Laborbereich sind nur fragmentierte Kreislaufe zu erstellen

Vermeidung harter Schadstoffe
Recyclingfahigkeit und Lebensdauer von Baustoffen - und produkten einbeziehen
Reduzierung Wasser als Abfall, MalRnahmen s. o.

Selektive Auswahl verschieder Baustoffe mit verschiedenen PEI Werten und Lebensdauer
Siehe oben

Stadtebaulicher Raum

Flexibilitat Neubauten durch Modulbauweise gewahrleisten

leichte Rickbaubarkeit der Gebaude fir sich veranderne Randbedingungen
stadtebauliche Kanten Masterplan in Konzept integrieren

Bildung von Clustern

zentrales Gebaude pro Cluster (Gastehaus, Cafeteria und Bibliothek)

Gebaudestruktur ist basiert auf raumliche Einheit im Laborbau, vorgefertigte Elemente
gewahrleisten einfache Erweiterung oder Riickbau

Konzept geht von kleinem operativen Eingriff in den Wettbewerbsentwurf aus
Clustergrosse ist nicht eindeutig an zugeben, hier fehlen Daten um den Nachweis zu liefern
zentrales Gebaude pro Cluster zur Orientierung und Nutzungsdurchmischung

Baustoffe - Schadstoffe

zerlegbare Konstruktionen in kreislauffahige Stoffe und Vermeidung Abfall
Sortenreinheit

Vermeidung von umwelt- und human-toxikologischen Stoffen
Energieverbrauch Baustoffe/Konstruktion minimieren

Ressourcenerhalt

Konstruktionen sind durch Vorfertigung zerlegbar, dadurch weniger Abfall

Im primarkonstruktiven Bau keine Verwendung von Umwelt- und human-toxikologischen Stoffen
Keine Verwendung von stark Energieverbrauchenden Baustoffen
Dammstoffe sind zertifiziert

++

++

[] + + !

++

+ -
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[B.01]

Fazit

Nach ausfuhrlicher Analyse des bestehenden Campus und des
geplanten Rahmenplans kénnen wir feststellen, dass viele Po-
tentiale des Campus nicht genutzt werden.

Der Standort Berlin- Buch bietet durch seinen landlichen Standort
sehr gute Madglichkeiten um einen nachhaltigen Campus

mit einer eigenen “Corporate Identity” fur die Zukunft zu entwick-
eln. Anders als die Stadt Berlin mit verschiedenen Hochschulen
im stadtischen Zentrum sollte der Campus viel kleinstrukturierter
auf seine landliche Umgebung eingehen. Wir sind der Meinung,
dass es sehr wichtig ist kleinere Einheiten zu entwickeln, welche
viel dynamischer auf Prozesse von Wachstum und Schrumpfen
reagieren konnen. Nicht ein stadtisch-formal definitierter Master-
plan ist das Ziel, sondern eine dynamische Nutzung innerhalb
eines definierten Rahmens, welcher viel mehr Spielraume bietet.
Unser Entwurf mit Clustern in verschiedenen Grdssen repre-
sentiert diese Diversitat. Unser Ziel der stadtebaulichen Analyse
und Untersuchung war festzustellen, wie gross ein Cluster sein
musste um autark sein zu kdénnen. Diese Zielsetzung konnten
wir leider nicht zufriedenstellend beantworden, hier ist die Aus-
wertung von Daten zu komplex um exakte Masstabe definieren
zu kénnen. Ein Katalog mit verschiedenen 6kologischen Para-
metern und damit verbundenen Wertigkeiten bietet fir zukanftige
Neubauten Hilfestellungen. Eine Diversitat von Gebauden mit
raumlich- architektonischer hochwertiger Austrahlung sind wich-
tige Bausteine fur die Qualitat des Campus. Daraus folgt, dass
nicht jedes Gebaude alle vorgestellten dkologischen Parameter
umsetzen kann und soll. Eine Balance von Nachhaltigkeits-
aspekten im Gebaudeentwurf sowie gestalterisch/asthetische
Aspekte sind daher im frihen Entwurfsstadium ausfihrlich zu un-
tersuchen. Eingebunden in einem sichtbar aktiven Griinraum
werden Nutzer des Campus diese neuen Arbeits- und auch Leb-
ensbedingungen wertschatzen.
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